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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2017 

 

Subject Name : Thermodynamics 
 

Subject Code :  2TE03TDY1   Branch: Diploma(Mechanical) 

    

Semester :  3      Date : 27/03/2017   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 

14 

 a)  A definite area of a space where some thermodynamic process takes place is 

known as 

A. Thermodynamic system 

B. Thermodynamic cycle 

C. Thermodynamic process 

D. Thermodynamic law 

 

 b)  Which of the following is the intensive property of thermodynamic? 

A. Volume  

B. Temperature  

C. Mass  

D. Energy  

 

 c)  The specific heat of water is__________- 

A. 1.817 KJ/kg K 

B. 2.512  KJ/kg K  

C. 2.187  KJ/kg K  

D. None of these 

 

 d)  The value of universal gas constant is _____ for all gases. 

A. Same  

B. Different 

C. Unpredictable 

D. None of these  

 

 e)  First law of thermodynamics deals with ___________ 

A. Conservation of heat  

B. Conservation of momentum 

C. Conservation of mass 

E. Conservation of energy 

 

 f)  Diesel cycle consist of ________ 

A. Two constant volume and two isentropic processes 

B. Two constant volume and Two isothermal processes 
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C. Two constant pressure and Two isothermal processes 

D. One constant volume, one constant pressure and two isentropic processes. 

 g)  Work done in free expansion is _____ . 

A. Zero 

B. Less than zero 

C. Greater than zero  

D. Less than or equal to zero 

 

 h)  The value of specific heat at constant volume (Cv) is ______that of at constant 

pressure (Cp). 

A. Less than  

B. Equal to  

C. More than 

D. Less than or equal to 

 

 i)  The heating of gas at constant pressure is governed by 

A. Boyle’s law 

B. Charles’s law 

C. Gay-Lussac law 

D. Avogadro’s law 

 

 j)  Compression ratio is the ratio of ______ 

A. Swept volume to total volume 

B. Total volume to swept volume 

C. Swept volume to clearance volume 

D. Total volume to clearance volume 

 

 k)  The absolute zero temperature is taken as_______ 

A. -273
o
C 

B.  273
o
C 

C. -237
o
C 

D.  237
o
C 

 

 l)  The heat flows from a cold body to a hot body with the aid of an external source. 

This statement is given by______ 

A. Kelvin 

B. Joule 

C. Clausis 

D. Gay-Lussac 

 

 m)  Air standard efficiency of an Otto cycle is given by _____ . 

A. 1-r
γ-1

 

B. 1+ r
γ-1

 

C. 1-1/ r
γ-1

 

D. 1+1/ r
γ-1

 

 

 n)  Relation between Cp and Cv is given by_______ 

A. Cp/ Cv= γ 

B. Cp- Cv= γ 

C. Cv=R/(γ-1) 

D. All of these 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 A Give the comparison of path function and point function. 5 

 B Explain thermodynamic systems considering surrounding and boundary. 5 

 C A heat engine receives energy of 1764 KJ/min and doing work of 531 KJ/min. 

Find out thermal efficiency heat rejection rate. 

 

4 



Page 3 of 6 

 

    

Q-3 A Derive the Relation between specific heats, i.e. CP- CV = R 5 

 B Give the Classification of boundary. 5 

 C Compare refrigerator and heat pump 4 

    

Q-4 A Explain Joule’s experiment and first law of thermodynamics. 5 

 B Prove that “Internal energy is a property” 5 

 C Write SFEE and derive the expression for nozzle. 4 

    

Q-5 A State various laws of gas and give its PVT relation. 5 

 B State various thermodynamic processes. 5 

 C Derive characteristic equation of gas. 4 

    

Q-6 A One kg of gas enclosed in a closed vessel heated from 2 bar to 5 bar. The initial 

temperature of gas is 27
o
 C Find (i) Final Temperature (ii) Change in internal 

energy if Cv = 0.72 KJ/kgk . 

5 

 B Explain Equivalence between Kelvin plank and clausius statement 5 

 C State limitations of first law of thermodynamics. 4 

    

Q-7 A Explain Brayton cycle. 5 

 B In an engine working on Otto cycle has suction pressure 1 bar and pressure after 

compression 13.5 bar. Assume ϒ = 1.4 for air. Find out (i) Compression ratio and 

(ii) Thermal efficiency. 

5 

 C Applications and limitations of air standard cycle. 4 

    

Q-8 A Explain Carnot cycle. 5 

 B An otto engine having clearance volume is 20% of its swept volume, find air 

standard cycle efficiency if γ=1.4 

5 

 C Differentiate Otto cycle and diesel cycle. 4 

 

ગજુયાતી 

Q-1  નીચેના પ્રશ્નોના જલાફ આો : 
 

14 

 a)  અલકાળ ભાના ચોક્કસ કદ કે જેને થભોડામનેમભક અભ્માસ ભાટે સદં કયલાભા ંઆલે છે  
A. થભોડામનેમભક મસસ્ટભ 
B. થભોડામનેમભક સામકર  
C. થભોડામનેમભક પ્રક્રિમા 
D. થભોડામનેમભકનો મનમભ  

 

 b)  નીચેના ૈકી કમો ગણુધભમ ઈન્ટેન્સીલ ગણુધભમ છે? 
A. કદ  
B. તાભાન  
C. ભાસ  
D. એનજી 
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 c)  ાણીની મલમળષ્ટ ઉષ્ભા ___________ છે. 
A. 1.817 KJ/kg K 
B. 2.512 KJ/kg K 
C. 2.187 KJ/kg K 
D. ઉયોકત એક ણ નક્રિ. 

 

 d)  યનુીલળમર ગેસ અચાકંનુ ંમલુ્મ ફધાજ ગેસ ભાટે _______ િોમ છે. 
A. સયખુ ં 
B. જુદંુ જુદંુ  
C. કંઈ કિી ળકામ નક્રિ  
D. ઉયોકત એક ણ નક્રિ 

 

 e)  ઉષ્ભા ગમતળાસ્ત્રનો પ્રથભ મનમભ ________ સાથે સરગ્ન છે. 
A. ઉષ્ભાનુ ંસયંક્ષણ 
B. લેગભાનનુ ંસયંક્ષણ 
C. ભાસનુ ંસયંક્ષણ 
D. ઊર્જમ સયંક્ષણ 

 

 f )   ડીઝર સામકરભા ં_______નો સભાલેળ થામ છે. 
A. ફે અચ કદ અને ફે આઈસેન્રોીક પ્રક્રિમાઓ 
B. ફે અચ કદ અને ફે સભતાી પ્રક્રિમાઓ 
C. ફે અચ દફાણ અને ફે સભતાી પ્રક્રિમાઓ 
D. એક અચ કદ,એક અચ દફાણ અને ફે આઈસેન્રોીક પ્રક્રિમાઓ. 

 

 g)  ક્રિ-એક્ષ્ાન્ળન દયમભમાન થતુ ંકામમ ______ િોમ છે. 
A. શનૂ્મ  
B. શનૂ્મ કયતા ઓછુ ં 
C. શનૂ્મ કયતા લધુ ં
D. શનૂ્મ કે તેના કયતા ઓછુ ં

 

 h)  અચ દફાણે મલમળષ્ટ ઉષ્ભાનુ ંમલૂ્મ એ અચ કદે મલમળષ્ટ ઉષ્ભાના મલૂ્મ _______ િોમ છે. 
A. કયતા ઓછુ ં 
B. જેટલુ ં 
C. કયતા લધ ુ 
D. કયતા ઓછુ ંકે જેટલુ ં 

 

 i )  અચ દફાણે લાયનેુ ગયભ કયલાની પ્રક્રિમા એ ______ દ્વાયા સચંાલરત છે. 
A. ફોમરનો મનમભ 
B. ચાલ્સમનો મનમભ  
C. ગે-લ્યસેુકનો મનમભ  
D. એલોગેડ્રોનો મનમભ 
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 j )  સકંોચન ગણુોતય એટરે _______ લચ્ચેનો ગણુોતય. 
A. સ્લેપ્ટ લોલ્યભુ અને ટોટર લોલ્યભુ 
B. ટોટર લોલ્યભુ અને સ્લેપ્ટ લોલ્યભુ  
C. સ્લેપ્ટ લોલ્યભુ અને ક્રીમયન્સ લોલ્યભુ  
D. ટોટર લોલ્યભુ અને ક્રીમયન્સ લોલ્યભુ 

 

 k)  નીયેક્ષ શનૂ્મ તાભાન _______ જેટલુ ંરેલાભા ંઆલે છે. 
A. -273oC 
B.  273oC 
C. -237oC 
D.  237oC  

 

 l )  “ક્રિટ એનજી ફિાયની કોઈ ભદદ રઈ ને જ નીચા તાભાનેથી ઊંચા તાભાન તયપ લિી ળકે 
છે.” કથન _____નુ ંછે. 

A. કેલ્લ્લન  
B. જૂર 
C. ક્રોસીમસ 
D. ગે-લ્યસેુક 

 

 m)  ઓટો સામકરની એય સ્ટાન્ડડમ દક્ષતા ______ છે. 
A. 1-r γ-1 
B. 1+ r γ-1 
C. 1-1/ r γ-1 
D. 1+1/ r γ-1 

 

 n)  Cp અને Cv લચ્ચેનો સફંધં _______ દ્વાયા પ્રસ્થામત કયલાભા ંઆલે છે. 
A. Cp/ Cv= γ 
B. Cp- Cv= γ 
C. Cv=R/(γ-1) 
D. ઉયોક્ત તભાભ 

 

નીચે આેરા Q-2 થી Q-8 ૈકી કોઈ ણ ચાયના જલાફો રખો. 

Q-2 A ાથ પન્ક્ળન અને ોઈંટ પન્ક્ળનની તરુના કયો. ૫ 
 B થભોડામનેમભક પ્રણારીન ુલગીકયણ કયી સભર્જલો. ૫ 
 C એક િીટ એંજીન 1764 KJ/mi n િીટ એનજી ભેલે છે. અને 531 KJ/mi n ન ુકામમ કયે છે તો 

એંજીનની ઉષ્ભીમ દક્ષતા અને િીટ યીજેક્ળન યેટ ળોઘો. 
૪ 

     
Q-3 A સતુ્ર તાયલો: CP- CV = R ૫ 
 B ફાઉંડ્રીના પ્રકાયો રખી સભર્જલો. ૫ 
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 C યેિીજયેટય અને િીટ મ્ની તરુના કયો. ૪ 
    

Q-4 A થભોડામનેમભકના પ્રથભ નીમભના સદંબમભા જુરનો પ્રમોગ સભર્જલો. ૫ 
 B સાલફત કયો “આંતક્રયક ઊર્જમએ ગણુધભમ છે.” ૫ 
 C SFEE ન ુસતુ્ર રખી નોઝર ભાટેન ુસભીકયણ તાયલો. ૪ 
    

Q-5 A ગેસના જુદા જુદા મનમભો રખી દયેકના  PVT સમ્ફધં દળામલો. ૫ 
 B જુદી જુદી થભોડામનેમભક પ્રિીમાઓ રખી સભર્જલો. ૫ 
 C લાયનુ ુરાક્ષલણક સભીકયણ તાયલો. ૪ 
    

Q-6 A ૧ ક્રક.ગ્રા. લાયનુા જથ્થાને ફધં લાસણભા ૨ ફાય થી ૫ ફાય સધુી ગયભ કયલાભા આલે છે. 
લાયનુ ુળરુઆતન ુઉષ્ણતાભાન ૨૭ ૦ સે. છે. તો ળોધો      (૧) લાયનુ ુઅંમતભ તાભાન (૨) 
આંતક્રયક ળક્ક્તભા થતો પેયપાય જો Cv = 0.72KJ/KgK . 

૫ 

 B કેલ્લીન-પ્રાન્ક અને ક્રોમસમસના કથનની સામ્મતા પ્રસ્થામત કયો. ૫ 
 C થભોડામનેમભકના પ્રથભ નીમભની ભમામદાઓ રખો. ૪ 
    

Q-7 A બ્રેટોન સામકર સભર્જલો. ૫ 
 B ઓટો સામકર ય ચારતા એક એંજીનન ુસક્ળન દફાણ ૧ફાય અને કોમ્પ્રળનના અંતે દફાણ 

૧૩.૫ ફાય છે. િલા ભાટે ϒ = 1.4 ધાયી ળોધો      (૧) સકંોચન ગણુોતય તથા (૨) ઉષ્ભીમ 
દક્ષતા 

૫ 

 C એય સ્ટાન્ડડમ સામકરના ઉમોગો અને ભમામદાઓ રખો. ૪ 
    

Q-8 A કાનોટ સામકર સભર્જલો. ૫ 
 B ઓટો સામકરન ુક્રીમયંસ લોલ્યભુ તેના સ્લેપ્ટ લોલ્યભુના ૨૦% છે. જો γ=1.4 િોમ તો એય 

સ્ટાન્ડડમ દક્ષતા ળોધો. 
૫ 

 C ઓટો સામકર અને ડીઝર સામકરના તપાલતો રખો. ૪ 
 


